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INTREPID™ MicroWave 30-33461 软件
西南微波公司感谢您购买INTREPID™ MicroWave 30-33461型数字微波入侵链路。有关传感器软件设置问题，请参阅安装维修工具 II（UIST II）手册。

安装系统需使用以下磁盘：
安装维修工具 II（UIST II）

此软件用于系统设置和安装，以及系统维护和故障排除。西南微波公司提供的软件需遵循各产品的许可协议条款。用户可联系西南微波公司获取许可协议副本。
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[bookmark: _Toc456019709][bookmark: _Toc456086693]1.	概述
MicroWave 330-33461是INTREPID™ 二代系列产品之一。该产品是一款综合体积周长探测系统，可以为开阔区域、大门、入口、高墙和屋顶等处提供周界保护。它可在最低环境危害前提下对入侵者进行体积检测。先进的数字信号处理手段能够连续监控入侵报警和防篡改开关状态、已接收信号的路径故障和参数检测。需要使用继电器控制模块（RCM II）、控制模块（CM II）、图形控制模块 II-HD（GCM II-HD）、周界安全管理器（PSM）或SDK（软件开发工具包）等系统控制器从MicroWave 330的声明中查询和配置报警源。
MicroWave 330-33461 产品工作在K波段（24.162 GHz）频率，与工作在X波段的产品相比性能更加卓越。由于K波段频率为X波段频率的2.5倍，使得入侵者产生的多径信号更加集中，因此，慢速入侵者的检测会更加准确。在K波段频率内，本系统对空中或者海港的雷达或者其它通用微波设备外部干扰的敏感度低。
MicroWave 330-33461产品使用RS422通信与其他INTREPID系列二代产品（AIM II、ROM II、PM II和MTP II）进行通信。通信可使用22或24规格绞合屏蔽双绞线（设备之间最大间距为5000英尺[1500米]），也可以使用光纤设备。MicroWave 330-33461 产品的地址通过接收机电路板上的dip开关进行设置。
MicroWave 330-33461产品工作电压为10.5 至 60 VDC @ 2.0 瓦特（每设备），最小启动电流为250mA。使用标准电源的工作电流为：12 VDC @ 170mA (Tx) / 208mA (Rx)、24 VDC @ 83mA (Tx) / 104mA (Rx) 、42 VDC @ 42mA (Tx) / 52mA (Rx)。
[bookmark: _Toc456019710][bookmark: _Toc456086694]2	硬件
[bookmark: _Toc456019711][bookmark: _Toc456086695]2.1	MicroWave 330-33461数字微波链路
[bookmark: _Toc456019712]每个MicroWave330-33461数字微波链路包括一个MicroWave330-33461发射机、MicroWave 330-33461接收机和两个MB62通用型安装支架。实物图如图1所示。
[bookmark: _Toc456019713]MicroWave 330-33461直径为10.6英寸（270毫米），从前至后（天线罩面至安装支架）长度为10.125英寸（257毫米）。每个设备重量为4.5磅（2.041公斤）。
[bookmark: _Toc456019714]
[bookmark: _Toc456019715]图1：MicroWave330-33461硬件
[bookmark: _Toc456019716][bookmark: _Toc456086696]2.2	可选电源
[bookmark: _Toc456019717]12 V直流电源：PS13型电源，工作电压为交流电85-246V，工作频率为47-63Hz，提供13.6V直流电，最大电流为2.8A。电源针对最大值为25AH的可选备用电池提供自动切换和电池充电电路。温度范围为14° 至 122° F (-10° 至 50° C)。符合UL、ETS、EMC、CE、RoHS规定。
[bookmark: _Toc456019718]12 V直流电源：PS40型电源，工作电压为交流电120V，工作频率为50-60Hz，工作电流0.5A，峰值电压为13.7V直流电，最大通过电流为1.6A。PS41型电源，工作电压为交流电220V，工作频率为50-60Hz，最大电流为0.25A。两款电源均针对最大值为25AH的可选备用电池提供自动切换和电池充电电路，并焊接在输入和输出实现最大防护。温度范围为-40° 至 150° F (-40° 至 66° C)。
[bookmark: _Toc456019719]24 V直流电源：78B1064型电源，工作电压为交流电120V，5A工作电流时提供24V直流电，电源备份时间为6.5AH。包括室内防护罩15 x 11 x 4 inch. (381 x 280 x 102mm)。额定温度为32°至122°F（0°至50°C）。
[bookmark: _Toc456019720]48 V直流电源：PS48型电源，工作电压为交流电120V，3A工作电流时提供48V直流电，电源备份时间为6.5AH。包括室内防护罩14 x 12 x 4 in. (356 x 305 x 102mm)。PS49型电源，工作电压为交流电220V，3A工作电流时提供48V直流电。此型号电源不提供防护罩。额定温度范围为32°至122°F (0°至50° C)。符合UL、CSA、TUV、CE规定。
[bookmark: _Toc456019721][bookmark: _Toc456086697]2.3	可选附件
[bookmark: _Toc456019722]MB65型安装支架：MB65型安装支架是一种重型位置锁定的抗腐蚀性安装支架，可用于4英寸(102毫米) O.D支杆。
[bookmark: _Toc456019723]RS14型天线罩：RS14型天线罩为一种屏蔽天线罩，可为MicroWave 330-33461型发射端或接收端提供额外的RFI/EMI防护。
[bookmark: _Toc456019724]48C15529-A01增强型反射器：48C15529-A01 增强型反射器是一种可选发射器，可为MicroWave330-33461型发射机和接收机提供距离更短的“死区”。此可选附件可将最大距离减小到400英尺（122米）。
[bookmark: _Toc456019725]02A15483-A01型天线罩锁存器套件：为更快的接入传感器电路，02A15483-A01型天线罩锁存器套件替换了6个天线罩螺丝。每个MicroWave 330-3346 数字微波链路需要两组套件。
[bookmark: _Toc456019726]JB70A：雷电/电涌保护器模块可保护数据传输线和电源线。其外壳配备有端头接线，可用于导线连接。
[bookmark: _Toc456019727][bookmark: _Toc456086698]3.	操作和检测原理
[bookmark: _Toc456019728][bookmark: _Toc456086699]3.1	说明
[bookmark: _Toc456019729]MicroWave 330-33461发射机辐射产生幅度调制的K波段电磁波，传输至MicroWave 330-33461型接收机进行检测。微处理器及专用算法可提供强大的数字信号处理能力，识别监测区域内入侵者奔跑、跳跃、步行或匍匐前进时唯一的双稳态数字识别标志。每个传感器实时区分和评估目标，并将结果存储在接收机闪存中。当入侵者接近波束时，接收机接收到的无线传输能量与目标大小和密度发生变化，传感器根据变化情况区分不同目标。当正常人以步行、奔跑、或者匍匐前进穿越检测区域时，MicroWave 330-33461型设备会报警。现场可调整可针对大型或小型目标进行报警，具体取决于场地要求。MicroWave330-33461型设备的工作原理如图2所示。
[bookmark: _Toc456019730]
[bookmark: _Toc456019731]图2 - MicroWave 330-33461型设备的工作原理
[bookmark: _Toc456019732][bookmark: _Toc456086700]3.2	工作范围
[bookmark: _Toc456019733]单个MicroWave 330-33461设备可覆盖800英尺（244）的距离。接收机配备有自动增益控制（AGC），可自动调整接收机的覆盖范围，设置路径故障参数。
[bookmark: _Toc456019734]MicroWave 330-33461型设备的典型最大宽度保护方向图如图3所示，其安装高度超过水平地面高度3.0英尺（0.91米）。当接收端的“增益”（灵敏度）控制设置为最大值时，发射机—接收机距离设置为最大宽度。
[bookmark: _Toc456019735]
[bookmark: _Toc456019736]图 3 – 典型最大水平方向图
[bookmark: _Toc456019737]图4显示方向图宽度随发射机—接收机距离和增益设置的变化情况。实际方向图会随着场地地形和地表情况而有所不同。通常情况下，安装高度低或粗糙表面将增加方向图宽度。例如，如果总链路距离为400英尺（122米），增益调整设置为10，则检测方向图宽度为6英尺（1.8米），为最大宽度的一半。
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图4 - 典型最大水平方向图
垂直保护方向图也取决于发射机—接收机距离、安装高度和“增益”设置。实际方向图会随着场地地形和地表情况而有所不同。典型方向图高度为方向图宽度的50-75%。近似垂直防护方向图如图5所示。例如，在50英尺（15米）最小增益情况下，方向图高度为5英尺（1.5米）。
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图5 - 典型垂直方向图
[bookmark: _Toc456019739][bookmark: _Toc456086701]3.3	重叠
[bookmark: _Toc456019740]中线以下的防护方向图将会填充波束中线和地面之间除发射机和接收机正下方“死区”之外的区域。如图6所示，此区域采用末端或角落处的重叠链路进行防护效果最好。
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[bookmark: _Toc456019742]图6 - 重叠及死区
[bookmark: _Toc456019743]重叠角落至少为30英尺（9.2米）。中间重叠或中线重叠至少为60英尺（18.3米），距离波束中线18至20英寸（46-51厘米）。织篮式重叠至少为60英尺（18.3米），距离围栏5英尺（1.5米）（角落部分除外）。
[bookmark: _Toc456019744]图7显示检测匍匐前进入侵者需要的重叠区域大小与“灵敏度”设置的关系图。使用时最好将灵敏度设置为最低可能值，这样减小虚警，同时还维持较高的检测概率。
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[bookmark: _Toc456019746]图7 - 灵敏度与死区关系图
[bookmark: _Toc456019747][bookmark: _Toc456086702]3.3.1	高安全性重叠
[bookmark: _Toc456019748]对于需要检测“突击行动”式匍匐前进的最高安全应用而言，中间重叠区域最小应为60英尺（18.3米），最大平行中线偏移为18英寸（46厘米）。角落重叠最小值为30英尺（9.2米）。发射机和接收机之间地表平整度需在正负3英寸范围内。区域长度（发射机至接收机）不超过400英尺（122米）。典型区域长度不超过328英尺（100米）。额定安装高度应为30英寸（762毫米）。
[bookmark: _Toc456019749]高安全性应用通常使用堆叠式链路配置，以满足场地要求。堆叠式链路包含两个或者更多MicroWave 330-33461链路，或者与300B型链路组合使用，其中300B型链路工作频率为X-波段10.525 GHz。堆叠式链路能够极大程度上减少死区，来提高PD。
[bookmark: _Toc456019750][bookmark: _Toc456086703]3.4	发射机框图
[bookmark: _Toc456019751]MicroWave 330-33461型发射机有两个主要组件——RF组件和发射机电路板。其组成结构如图8所示。
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[bookmark: _Toc456019753]图 8 – MicroWave 330-33461 发射机
[bookmark: _Toc456019754]RF组件包括一个GUNN振荡器，用于产生K波段微波和抛物面天线系统。发射机电路板包含稳压器和调制电路来驱动微波振荡器和一个CPLD。在非线缆模式下，调制频率通过发射机电路板上的切换开关从6个通道（A、B、C、D、E和F）中选择一个。
[bookmark: _Toc456019755]当“模式”开关设置为“内部”位置时，CPLD负责产生异步调制频率。当模式开关设置为“外部”位置时，决定提供信号的质量。
[bookmark: _Toc456019756]发射机电路板提供了“测试”终端。5.0至14.0伏直流电将导致发射机关闭并点亮 “通道错误”的红色LED，在接收机端产生测试报警。发射机电路板上的绿色LED表示电源为开状态。
[bookmark: _Toc456019757][bookmark: _Toc456086704]3.5	接收机框图
[bookmark: _Toc456019758]MicroWave 330-33461型接收机包含两个主要组件 - RF组件和接收机电路板。其结构框图如图9所示。
[bookmark: _Toc456019760]


[bookmark: _Toc456019761]

MicroWave 330-33461接收机RF组件包含一个抛物面天线（与发射机天线相同），k波段带通滤波器，低噪声微波放大器和一个肖特基二极管检测器。检测器将发射机调制的K波段能量转换为一个低频信号，供接收机电路板进行处理。
[bookmark: _Toc456019762]接收到的音频信号由自动增益控制（AGC）预放大器进行放大，无论发射机和接收机距离多少（距离必须在链路最大距离范围内），均可保证预放大器输出能够保持在一个恒定电平。这还会设置“校准/路径报警”参数。
[bookmark: _Toc456019763]正常情况下，检测器输出为慢动AGC环路保持的恒定电平值。由于目标移动进入微波波束内造成的快变信号强度不会受到AGC环路的影响，导致检测器输出出现交流信号。信号经过放大、滤波、数字化处理后与检测参数进行比较。
[bookmark: _Toc456019764]当信号与检测参数匹配时，会产生报警。并在UIST II软件程序中调整“增益”（灵敏度）。
[bookmark: _Toc456019765]Microwave 330-33461接收机配备有各种校准和故障处理功能。校准电压测试点提供一个与接收信号强度成正比的直流电压，可通过普通的VOM进行测量。通常可在UIST II软件程序中查看和校准。
[bookmark: _Toc456019766]当出现入侵者时，红色“报警”LED灯发光。当发射机和接收机设置为不同的调制通道时，红色“错误通道”LED发光。红色“脉冲”LED表明应用程序正在运行。还有一些LED用于指示RS422和RS232端口的通信状态。

[bookmark: _Toc456019767][bookmark: _Toc456086705]3.6	产品规范 
[bookmark: _Toc456019768]1.0 检测能力
[bookmark: _Toc456019769]1.1 检测范围：100英尺（30.5米）至800英尺（244米）。
[bookmark: _Toc456019770]1.2 波束直径：2英尺（0.6米）至22英尺（6.7米），取决于图4中的链路距离和“增益”设置。
[bookmark: _Toc456019771]1.3 目标：77磅（35公斤）人类------步行、奔跑、匍匐前进或跳跃。在平整地域内，最大400英尺（122米）范围内能够检测到低姿匍匐或滚进的77磅（35公斤）人或者经过伪装的12英寸（30里面）直径金属球。
[bookmark: _Toc456019772]1.4 最小目标速度：0.1英尺/秒（30毫米/秒）
[bookmark: _Toc456019773]1.5 最大目标速度：50英尺/秒（15.2米/秒）。
[bookmark: _Toc456019774]2.0 可靠性
2.1 设备误警率：根据最大增益设置时的信噪比，1/年/设备。
2.2 检测概率：77磅（35公斤）直立行人、爬行者的检测概率最小的值为0.99%。
2.3 自检：故障报警（设计固有，完全自检）及远程测试。
2.4 自动增益控制：链路自动调整环境造成的路径损耗缓慢变化。AGC范围：-60dB.
2.5 交调：根据下列安装指南安装设备时，相邻链路造成的交调（干扰）低于原始信号25dB。
[bookmark: _Toc456019775]3.0 发射信号
3.1 发射功率：峰值+20dBm等效全向辐射功率，方波调制。
3.2 载波频率：K波段 24.162GHz。
3.3 调制频率：6个现场可选调制频率。
3.4根据美国FCC规定第15.245部分。产品根据EN301 489-3, EN60950-1:2006 +A12:2011 and AS/NZS 4268设计和测试。
4.0电源要求
4.1 电压：10.5至60.0V直流电，最大值为2.5W（Tx或Rx）。
4.2 电流：正常工作环境下发射机和接收机的电流：
12 VDC: Tx @ 170mA – Rx @ 208mA
24 VDC: Tx @ 83mA – Rx @ 104mA
48 VDC: Tx @ 42mA – Rx @ 52mA
4.3 发送端在0.25amps时熔断，接收端在0.5amps时熔断。
5.0 报警指示
5.1 红色报警LED。
5.2 红色拥塞LED。
5.3 红色错误通道LED。
5.4 使用固体音调发生器的声音报警
5.5 防篡改开关，接收机和发射机：C型触点，直流28 V时额定电流2.0A。
6.0 校准及测试辅助手段
6.1 校准电压：软件或接收机测试点处可用。正向电压，适合100,000 欧姆/伏特 VOM，随着接收机信号强度增加而增长。范围为0.5至5.0V直流电。
6.2 错误通道提示LED：当接收机和发射机设置为不同通道时，接收机电路板上的红色LED被点亮。
6.3 阻塞提示LED：当接收机接收到多个射频信号时，接收机电路板上的红色LED被点亮。
6.4 脉冲提示LED：接收机电路板上的LED闪烁，表明应用程序软件正在运行。
6.5 通信提示LED：接收机电路板上的绿色LED，表示RS422和RS232发射和接收通信查询信息。
6.6 发射机“开”提示LED：发射机电路板上的绿色LED，表示电源已经打开。
6.7 通道错误提示LED：如果发射机上的红色LED被点亮，表示Tx/Rx设置到不同的调制通道或远程测试已开启。
7.0 通信端口
7.1 1-RS232配置端口。2-RS422通信端口。
8.0发射机或接收机重量：4.5磅（2.04公斤）。运输重量18磅（8.2公斤）
9.0 工作环境
9.1 温度：-40°F至+150° F (-40° C至+66°C)
9.2 相对湿度：0-100%。
10.0 尺寸（发射机或接收机）
 (
3/4
英寸（
19
毫米）导管
) (
20
度最大倾斜角
任意方向
) (
安装孔
)
图10 – MicroWare 330-33461型发射机或接收机尺寸

[bookmark: _Toc456019776][bookmark: _Toc456086706]4.	安装说明
[bookmark: _Toc456019777][bookmark: _Toc456086707]4.1	Microwave 330-33461的位置
[bookmark: _Toc456019778][bookmark: _Toc456086708]4.1.1	所需面积
Microwave 330-33461型设备必须安装在没有障碍物和移动物体的开阔地带，例如链路围栏不能平行于检测场，检测场内不能有树木、灌木和水域等。示意图如图11所示。防护方向图内的大型移动物体将使系统无法区分入侵者，从而导致错误报警。
MicroWave 330-33461型设备安装时的净区域要求取决于链路覆盖的距离。图4为不同条件下的防护模式图。每次安装时，净区域面积必须至少与最大保护模式图的大小相同。

			可行方案								不可行方案
图 11 – 净区域
[bookmark: _Toc456019779][bookmark: _Toc456086709]4.1.2地形
由于链路工作需要从发射机向接收机传输电磁能量，因此在各个设备之间要直线联通。因此，地面在保护区域内必须足够平整。区域内的任何地形起伏、丘陵或沟渠将会对波束形成阴影，从而为入侵者提供匍匐前进需要的空间。必须铲平地形起伏或和丘陵、填满沟壑，保证区域内足够平整度在6英寸（153毫米）范围内，如图12所示。

			可行方案								不可行方案
图 12 – 地形
防护区域可以采用任何稳定、合理的光滑材料，例如混凝土、沥青，耕土或砂石等。如果在防护区域内有草丛或蔬菜，必须将其剪至最高3英寸（76.2毫米）。积雪高度不能超过3英寸（76.2毫米）。MicroWave 330-33461型设备不能在开放的积水区域内工作。
[bookmark: _Toc456086710]4.1.2.1	高度安全性应用的地形
对于需要检测“突击行动”式匍匐前进的最高安全应用而言，发射机和接收机之间地表平整度需在正负3英寸范围内。区域长度（发射机至接收机）不超过400英尺（122米）。
[bookmark: _Toc456019780][bookmark: _Toc456086711]4.1.3	物理防护
请将发射机和接收机安装在能够防止意外损坏或者篡改的位置。可使用缓冲柱或停车场警示牌等简单的设备防止设备遭到汽车造成的故意破坏，具体如图13所示。

[bookmark: OLE_LINK1]			可行方案								不可行方案
图13 - 物理防护
[bookmark: _Toc456019781][bookmark: _Toc456086712]4.1.4	最佳安全性
选择可提供最佳安全性的地理位置，还要避免错误报警。请始终将MicroWave 330-33461设备安装在控制进入的区域，防止随机人流、车流或者大型动物造成的错误报警。通常情况下，设备应安装在地面2½至3英尺(0.76-0.91米)处，距离围栏足够远，从而提供一个防护净区域，具体如图14和图15所示。
要保证最大安全性，有必要重叠链路末端，保证正下方和相邻链路的正前方“死区”能够得到保护。推荐在中间点采用60英尺（18米）重叠，在拐角处采用30英尺（9.2米）重叠，图7所示，但采用这种重叠方式会加宽波束，如图4所示。重叠链路偏移应为18英寸（46厘米），如图6所示。可在其他关键点安装西南微波公司生产的380或385型发射接收机、415 PIR型设备、MS15/MS16双技术传感器或堆叠式MicroWave 330-33461链路或使用300B型微波链路进行堆叠以增加防护。

			可行方案								不可行方案

图14 - 最佳安全性
 (
接收机
) (
发射机
) (
接收机
) (
发射机
) (
接收机
) (
发射机
) (
发射机
) (
接收机
)

图15 - 重叠链路
注意，图15中每个重叠点安装两个发射机或接收机。此配置可防止相邻发射机和接收机在短重叠距离内建立非期望链路。如果在安装地点内存在奇数个链路，则需要一个接收机和发射机重叠。可按照图15所示在转角内安装，或者使用MicroWave330-33461型设备的同步功能。
[bookmark: _Toc456019782][bookmark: _Toc456086713]4.2	安装MicroWave 330型设备
MicroWave 330-33461型发射机和接收机准备一个刚性安装面。如图16所示，
 (
标称值
) (
标称值
) (
混凝土
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接地片
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防篡改、通信、同步和电源线
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3/4
英寸（
19
毫米）软性导管
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英寸（
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厘米）外径镀锌管
) (
上盖
)
图16 - 安装详情
勿将设备安装在链铁丝网或者振动表面上。推荐安装柱采用3 ½英寸（89毫米）镀锌管（外部直径4英寸，102毫米），嵌入混凝土基座中，高于地表4英尺（1.2米）。将发射机和接收机安装在高于地表2 ½至3英尺 (0.76 至 0.91m) （取决于检测要求），允许在正负6英寸（152毫米）范围内进行高度调整。最终校准过程中可能需要进行高度调整，以实现最佳防护方向图和最大信号。在T/R导管配件和刚性导管之间推荐使用18-英寸（457毫米）¾ 英寸（19毫米）柔性导管。
堆叠MicroWave 330-33461设备
对于需要低姿匍匐检测的高安全性应用而言，可堆叠MicroWave 330-33461设备在低虚警和误警率条件下实现高检测概率，减小死区，具体如图17所示。
为消除链路之间的相互干扰，一个链路可从E平面（垂直极性）变为H平面（水平极性）旋转90°改变极性，这将交叉极化波导，消除潜在干扰。MicroWave 330-33461型设备还包含同步电路，也可用于消除潜在干扰。
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) (
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) (
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) (
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)
图17 - 堆叠安装详情
1.	从运输集装箱内取出MicroWave330-33461T/R链路。逆时针方向旋转螺母从安装板分离旋转接头。大螺母需要使用1 ¼英寸（32毫米）开口扳手。
2.	使用U形螺栓或将安装支架固定到安装柱或利用适当的螺母或紧固件固定到其他安装表面。
3.	将旋转接头固定到MicroWave 330-33461发射机或接收机，并将其连接到安装支架。
4.	旋转MicroWave 330-33461发射机或接收机，保证导管配件指向正下方。
5.	拧紧旋转接头上的大螺母，保证设备在正确的位置。
[bookmark: _Toc456019783][bookmark: _Toc456086714]5.	工作模式
MicroWave 330-33461型微波链路有两种工作模式。一种是非线缆配置，另外一种是线缆配置。由于线缆配置情况下链路是同步工作的，因此更为常用。无论哪种配置，均需要控制器才能工作。可以使用的控制器为中继控制模块II（RCM II）、控制模块II（CM II）、图形控制模块II-HD（GCM-II-HD）及周界安全管理器（PSM）或第三方SDK开发软件。更多信息，请参阅控制器手册。
[bookmark: _Toc456019784][bookmark: _Toc456086715]5.1	非线缆模式
在非线缆模式中，控制器和笔记本连接至MicroWave330-33461接收机，具体情况如图18所示。MicroWave 330-33461型微波链路设置和检测参数使用笔记本或者台式机连接到RS232配置端口、Com 3对通用安装服务工具II（UIST II）进行配置。警报报告在控制器进行配置，并在RS422报警轮询网络、Com 1和Com 2上进行通信。如果使用了CMII或GCM II-HD控制器，MicroWave330-33461型微波链路可使用UIST II通过控制器进行配置。
 (
防篡改开关
) (
控制器
) (
RS232 dB9
电缆至配置端口
) (
RS422
至下一个
330R
或设备
) (
备用防篡改开关
)

图18 - 非线缆模式
在非线缆模式中，MicroWave330-33461发射机和接收机独立进行配置。发射机和接收机必须将调制通道设置到相同的调制频率。发射机独立检控防篡改开关。接收机有两个防篡改开关。一个可通过报警轮询网络进行监控，另外一个可独立监控。典型的非线缆配置使用一个RCM II作为控制器及中继输出 II（ROM II）模块，具体如图19所示。
可以有选择的使用AIM II监控发射机篡改开关。注意：为简便起见，本例中未提及电源布线。所有电源和通信均应通过JB70A。

 (
发射机
) (
接收机
) (
防篡改开关至报警面板
) (
防篡改开关至报警面板
) (
至报警面板
) (
防篡改开关至报警面板
)
 (
接收机
) (
发射机
) (
接收机
) (
发射机
)

图19 - 非线缆示例
[bookmark: _Toc456019785][bookmark: _Toc456086716]5.2	线缆模式
在线缆模式中，控制器和笔记本连接至MicroWave 330-33461接收机，具体情况如图20所示。MicroWave 330-33461型微波链路设置和检测参数使用笔记本或者台式机连接到RS232配置端口、Com 3对通用安装服务工具II（UIST II）进行配置。警报报告在控制器进行配置，并在RS422报警轮询网络、Com 1和Com 2上进行通信。如果使用了CMII或GCM II-HD控制器，MicroWave 330-33461型微波链路可使用UIST II通过控制器进行配置。
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)
[bookmark: OLE_LINK2]
图20 - 线缆模式
线缆模式要求发射机和接收机之间有线连接来进行同步工作。来自接收机的调制信号通过线缆提供给发射机，发射机防篡改开关以有线形式连接至接收机的外部防篡改输出，从而包含在报警轮询网络中。线缆还允许使用UIST II 改变调制频率。
在线缆模式下还提供同步功能。MicroWave 330-33461微波链路包含同步电路，提供时分多址功能，这样多个链路和380型或385型微波发射接收机在距离较近时就不会产生相互干扰。同步线可连接两个MicroWave 330-33461微波链路和8个发射机接收机。
图21为一种使用CM II作为控制器和ROM II的典型线缆配置。注意：为简便起见，本例中未提及电源布线。所有电源和通信均应通过JB70A。
接收机																	发射机
 (
线缆
) (
至报警面板
)
发射机					接收机					发射机					接收机

图21 – 线缆模式配置
[bookmark: _Toc456019786][bookmark: _Toc456086717]6.	布线
[bookmark: _Toc456019787][bookmark: _Toc456086718]6.1	电源布线
MicroWave 330微波链路工作电压为10.5至60伏直流电@ 2.0W (每端)。采用标准电源时额定工作电流为12 VDC @ 170mA Tx / 208mA Rx、24 VDC @ 83mA Tx / 104mA Rx 、48VDC @s 42mA Tx / 52mA Rx。图22为不同线规下典型500英尺（152.4m）长度电缆压降值。

	线规
	每500英尺(152.4米)的压降
发射机
	每500英尺(152.4米)的压降
接收机

	
	12VDC
	24VDC
	48VDC
	12VDC
	24VDC
	48VDC

	#14 AWG (直径1.63mm)
#16 AWG (直径1.29mm)
#18 AWG (直径1.05mm)
#20 AWG (直径0.82mm)
#22 AWG (直径0.66mm)
	0.43V
0.68V
1.09V
1.72V
2.75V
	0.21V
0.33V
0.53V
0.84V
1.34V
	0.11V
0.17V
0.27V
0.42V
0.68V
	0.52V
0.84V
1.33V
2.10V
3.37V
	0.26V
0.42V
0.66V
1.05V
1.68V
	0.13V
0.21V
0.33V
0.53V
0.84V



图22 - 压降
[bookmark: _Toc456019788][bookmark: _Toc456086719]6.2	通信布线
图23为报警轮询网络的典型RS422布线图。此示例使用中继控制模块 II（RCM II）作为系统控制器，连接至中继输出模块 II-16(ROM II-16)和MicroWave 330接收机。MicroWave 330-33461设备位于周界上。RCM II 和ROM II-16位于控制室内，作为其他控制室设备的中继接口。
通信接口为RS422，必须使用22或24规格绞合屏蔽双绞线。也可以使用光纤设备。由于RS422通信格式为点到点配置，所以线缆最后一个设备不需要使用终端连接设备。
所有RS422通信布线均由一个设备的发射端连接至另一个设备的接收端，其布线为TX+至RX+及TX-至RX-，具体如图23所示。
 (
至线路上的下一个设备
) (
MicroWave 330
型接收机
) (
控制室
)

[bookmark: _Toc456019790]图23 – MicroWave 330-33461型通信布线

[bookmark: _Toc456019791][bookmark: _Toc456086720]6.3	发射机和接收机之间的线缆布线
图24为线缆配置下MicroWave 330-33461发射机至接收机的一种典型布线。在同步工作条件下，接收机的“调制输出”终端连接至发射机的“调制输出”终端。S2开关“调制”将设置为“外部”。发射机的“防篡改开关”终端连接至接收机的“输入外部防篡改开关”。这将发射机放入报警轮询网络。
10.5V至60V直流电可直接接入发射机和接收机，或者其他布线可包含在发射机至接收机的布线中，从而为发射机和接收机提供电源供应。要确保布线规格正确，已包含维持正确输入电压的压降。


MicroWave 330型发射端				           MicroWave 330型接收端
 (
至
PWR IN
) (
来自电源
) (
至线路上的下一个设备
) (
至
JB70A
) (
发射机防篡改开关至
Rx
) (
至电源
) (
至下一个同步设备（如果使用）
) (
调制至
Tx
) (
来自控制器
)

图24 – 线缆模式布线
[bookmark: _Toc456019792][bookmark: _Toc456086721]6.4	同步布线
如果需要MicroWave 330-33461设备同步到其他MicroWave 330-33461设备或者380型或385型发射接收机，则设备必须在线缆配置下。在同步配置中，MicroWave330-33461支持2个时隙，分别为周期0和周期1。此操作允许同步两个MicroWave 330-33461链路及最多8个发射接收机，具体如图25所示。如果将其旋转90°，还可以额外添加两个链路。具体参阅4.2节。注意： 380和385都不是CE批准的传感器模块。.
 (
周期
0
周期
1
) (
周期
1
) (
周期
0
) (
链路
链路
发射接收机
发射接收机
发射接收机
发射接收机
发射接收机
发射接收机
发射接收机
发射接收机
) (
同步参考
)

图25 – 同步方案

两个MicroWave 330-33461微波链路和两个380型设备的同步布线如图26所示。 主用、备用、周期0或周期1设置在UIST II软件程序中进行设置。同步线必须使用22或24规格绞合屏蔽双绞线。同步环路的最后一个设备必须与一个120欧姆电阻端接。有关如何在同步模式下设置380型或358型设备，请参阅其各自的技术手册。注意：为简便起见，我们忽略了其他布线。
 (
MicroWave 330
型接收机周期
1
，从用
)
 (
MicroWave 380
型发射接收机
 – T1
) (
MicroWave 330
型接收机周期
0
，主用
) (
MicroWave 380
型发射接收机
 – T0
)
图26 – 同步布线

[bookmark: _Toc456019793][bookmark: _Toc456086722]6.5	远程测试
MicroWave 330-33461微波链路配备有一个远程测试电路，位于发射机上。当电压大于5V直流电且小于14V直流电时，将应用于“测试”终端，只要应用该电压，K波段振荡器将关闭。信号损失将导致接收机进入报警。此功能可在非线缆和线缆配置下使用。
在线缆配置中，可使用UIST II通过通信线路发送命令启用“测试”。UIST II有一个“远程测试”按钮，可启动此按钮执行该功能。接收机将处理命令，关闭调制信号5秒钟，导致接收机告警。远程测试状态在存储在非永久性存储器，保证电源接通时远程测试功能不可用。
[bookmark: _Toc456019794][bookmark: _Toc456086723]7.	端接、开关及指示灯
[bookmark: _Toc456019795][bookmark: _Toc456086724]7.1	MicroWave330-33461发射机
图27为MicroWave330-33461发射端的电路连接、开关及指示灯。
 (
外部
/
内部调制通道选择开关
) (
调制通道选择开关
) (
通道错误
LED
) (
电源开
LED
) (
端接条
)


图27 - MicroWave330-33461发射端
[bookmark: _Toc456019796][bookmark: _Toc456086725]7.1.1	通道选择开关
如图28所示的“通道选择开关”SW1在非线缆模式下使用，用于设置MicroWave330-33461发射端的调制频率。发射机和接收机必须使用相同的通道。如果发射机和接收机使用不同通道，“通道错误”LED将会被点亮。
 (
通道错误
) (
通道选择
)
图28 - 发射机通道选择开关
[bookmark: _Toc456019797][bookmark: _Toc456086726]7.1.2   外部 - 内部调制开关
图29中所示的“外部 - 内部调制开关”在非线缆模式下的“内部”位置使用，也可在线缆模式下的“外部”位置使用。在线缆模式中，发射机的“调制输出”终端必须布线到发射机的“调制输出”终端，并将SW2设置为“外部”，保证系统能够正常工作。
调制
 (
外部
内部
)

图29 - 发射机内部 — 外部调制开关

[bookmark: _Toc456019798][bookmark: _Toc456086727]7.2	MicroWave 330-33461接收机
图30为MicroWave330-33461接收机的电路连接、包括开关及指示灯等。
 (
报警蜂鸣器及开关
关
）
) (
RS422 
COM LED
) (
端接条
) (
报警
LED
) (
脉冲
LED
) (
地址开关
)


图30 – MicroWave 330-33461型接收机
[bookmark: _Toc456019799][bookmark: _Toc456086728]7.2.1	地址开关
“地址开关”用来设置MicroWave 330-33461接收机的节点地址，由INTREPID™控制器（RCM II、CM II、GCM II-HD、PSM或SDK）来报警轮训。地址可设置范围是0至239。如图31所示，开关SW2可使用LSB（最低位）作为地址1的比特参考点。
地址
 (
开
)
图31 - 地址开关
[bookmark: _Toc456019800][bookmark: _Toc456086729]7.2.2	音频报警开关
每个MicroWave 330-33461接收机包含一个板上“固体音频发生器”蜂鸣器，可用于报警通报。如图32所示，可通过SW4开关开启或关闭音频。当进行入侵检测测试时，开关不能置于“开启”，当正常工作时，不能置于“关闭”。
							开		关

图32 - 音频报警开关
[bookmark: _Toc456019801][bookmark: _Toc456086730]7.2.3	通信端口
每个MicroWave330-33461接收机具有三个通信端口，分别为COM 1、COM 2和RS422通信端口。这些通信端口连接至控制器和线路上的下一个设备，用于报警轮训。COM 3端口为一个RS232 dB9连接器，可用UIST II进行配置的端口，用于设置和配置MicroWave 330-33461链路。每个通信端口有LED指示灯表示通信轮询。
[bookmark: _Toc456019802][bookmark: _Toc456086731]8.	连接发射机和接收机
[bookmark: _Toc456019803][bookmark: _Toc456086732]8.1	MicroWave 330-33461发射机连接
注意事项：布线完成之前，请勿加电。
1. 拧下天线罩上的6个螺丝，取下MicroWave 330-33461发射机天线罩。
2. 插入电源线、防篡改电线、测试线和调制输出线（如果处于线缆模式），使之穿              过¾ 英寸 (19mm)导管配件。留出线缆余量，保证在替换天线罩后发射机倾斜时长度够用。
3. 按照图27所示，根据标示的端接功能连接至端接条。
4. 将电源线连接至标识为10.5 至 60 VDC + (正极) 和 - (负极)的终端。请观察极性。
5. 为防止未授权开启或篡改，还提供有一套C型防篡改开关及触点。根据场地电路   要求，将防篡改线连接至N.O.(正常打开)，COM（正常）或N.C（正常光比）防篡改开关终端或连接至接收机。
6. 如需使用，请将远程测试线连接至标示为测试的终端。
7. 如果在线缆模式中进行配置，请将“调制输出”线从MicroWave 330-33461发射机连接至调制输入终端。布线应遵循+对+、防护罩至防护罩、–对–的原则。发射机防篡改开关应连接至接收机的外部防篡改输出。
[bookmark: _Toc456019804][bookmark: _Toc456086733]8.2	MicroWave 330-33461接收机连接
1.	拧下天线罩上的6个螺丝，取下MicroWave 330-33461接收机天线罩。
2.	插入电源线、防篡改电线、测试线和调制输出线（如果处于线缆模式），使之穿过¾ 英寸 (19mm)导管配件。留出线缆余量，保证在替换天线罩后发射机倾斜时长度够用。
3.	按照图30所示，根据标示的端接功能连接至端接条。
4.	将电源线连接至标识为PWR IN 10.5 至 60 VDC + (正极) 和 GND(负极)的终端。请观察极性。
5.	为防止未授权开启或篡改，还提供有一套C型防篡改开关及触点。根据场地电路要求，将防篡改线连接至N.O.(正常打开)，COM（正常）或N.C（正常光比）防篡改开关终端或连接至接收机。还提供有辅助防篡改开关，可使用UIST II配置控制器报警报告。
6.	MicroWave 330-33461接收机上没有安装物理中继。可使用具有图形显示功能的控制器或利用RCM II、CM II、ROM II-8或ROM II-16中继配置、轮询和公布入侵报警输出。详情请参阅控制器手册和ROM II 手册。
注意：在完成布线后，推荐使用Dow-Corning #738 RTV防腐蚀密封剂将入口导管密封。防止密封系统中的潮气进入MicroWave 330-33461发射机或接收机。
[bookmark: _Toc456019805][bookmark: _Toc456086734]9.	校准及测试
下列大纲可帮助安装人员使用万用表（VOM）对MicroWave 330-33461数字微波入侵链路进行校准和测试，万用表的输入阻抗大于等于100000欧姆/伏特。典型校准和设置通过UIST II软件完成。
1. 移除天线罩，给发射机和接收机上电。
2. 在非线缆模式下，确保发射机和接收机使用相同的调制频率 - 通道A至F，在线缆模式下，确保调制终端连接正确。
3. 通过监控发射机电路板上的“电源”LED及接收机电路板上的“脉冲”LED，检查发射机和接收机工作是否正常。LED必须发光。
4. 视线瞄准发射机和接收机，完成“视距”校准。分别在发射机瞄准接收机，在接收机瞄准发射机。确保发射机和接收机彼此平行，垂直于安装设备的地面。
5. 在接收端，可使用连接至JP1“校准电压”+和-的电压表校准链路，电压表范围设置为1至5V直流电。通常情况下，推荐使用UIST II软件程序完成校准。仪表校准和软件校准电压不同。
6. 上下左右旋转发射机，获取最大电压读数。固定安装支架上的锁紧螺母，确保传感器在此位置。
7. 根据需要，提高或降低发射机和接收机的安装高度，以在IST II上获取最大电压读数。
8. 上下左右旋转发射机，在IST II中获取最大电压读数。固定安装支架上的锁紧螺母，确保传感器在此位置。MicroWave 330-33461的最小校准电压为0.5v直流电。尽管这是最小电压，适当的校准和安装高度通常会使校准电压大于此值。最大峰值校准电压应在0.5和3.3V直流电之间，具体取决于链路距离。设备之间距离越大，校准电压值越小。
9. 进行场地要求测试（步行、奔跑、匍匐前进等），确定检测方向图，同时通过红色“报警”LED或接收机上的固体音调发生器监控报警指示灯。
10. 使用UIST II调整检测参数，直到满足场地要求为止。调整“增益”，优化传感器性能，使之满足最低可能设置时的检测要求。
11. 使用6个螺丝重新安装接收机上的天线罩。
[bookmark: _Toc456019806][bookmark: _Toc456086735]10.	预防性维护
除MicroWave 330-33461安装时的校准和灵敏度之外，不需要其他校准。要保证系统不出现问题，推荐完成下列步骤：
1. 使用标准汽车蜡，每3至6个月为天线罩打蜡一次。（在需要检测低姿匍匐前进  目标的最大安全性应用安装过程中，需要每个月打蜡一次。）
2. 保持隔离区干净整洁，没有高草、杂物、污水和障碍物。
3. 在初始安装过程中，建立一个区域数据表格。记录输入电压、区域距离、发射机/接收机安装高度、校准电压、安装通道、灵敏度设置和电池电压。同时在UIST II中保存配置报告，以备参考之用。
4. 如果使用备用电池，应每三个月对其进行功能测试。
5. 每六个月要进行实地检查。检查内容包括：确定步骤3的数据，检查物理损坏（裂缝，渗漏，耐腐蚀等），检查隔离区变化情况（污水、材料放置情况、蔬菜生长情况、围栏铁丝松紧程度等）。
[bookmark: _Toc456019807][bookmark: _Toc456086736]11.	有限质量保证
西南微波公司保证其产品的非电气部件终身无材料和工艺瑕疵。此质量保证仅限于维修或更换任何产品或产品的一部分，有效期为一年，包括将产品返回到西南微波公司所在的亚利桑那州滕比市，或其授权的保修服务公司所需的返厂费用、预付运费及投保，产品需经过西南微波公司或其授权保修服务公司检测为有缺陷产品方可返厂。
此质量保证仅限于维修或更换西南微波公司产品，不包含西南微波公司非授权代表拆装设备造成的任何意外或间接造成的损失，西南微波公司对此不承担任何维修或更换义务。
除原生产商对保险丝及电源部分承担保修外，此质量保证不涵盖保险丝及电源部分，此类质量保证已在产品上有所标示。买方应直接向生产商索要保险丝盒电池质量保证。
保修退货必须首先取得西南位微波公司或其授权服务公司授权。
西南微波公司保留在不预先通知的情况下改变、更改产品设计的权利。
此质量保证涵盖西南微波公司对其产品承担的义务或责任，可代替所有其他明示或暗示保证，包括但不限于适销性或适用性的任何保证。西南微波公司对间接损害概不承担任何责任，仅限于此处明确表达的义务。西南微波公司不会授权其他个人承担有关其产品的保修义务。
[bookmark: _Toc456019808][bookmark: _Toc456086737]12.	保修范围返厂维修
根据前述安全产品保修规定，无论任何个人以任何原因，若希望向西南微波公司返修设备，必须首先联系西南微波公司授权返修。
在完成授权时，西南微波公司将发布一个授权号，此授权号将出现在所有主体设备有关的书信，发票和信用付款中。
所有西南微波公司生产的传感器和电源均提供有一个序号。为在返修西南微波公司产品过程中能够准确有效提供替换零件，进行产品维修或信用付款，在授权返修之前，您需要向西南微波公司提供设备序号。您可通过电话或电子邮件进行通知。
[bookmark: _Toc456019809][bookmark: _Toc456086738]13.	非保修范围的返厂维修
非保修范围内的返厂维修必须首先经过西南微波公司授权，然后西南微波公司会给与一个授权号。返修设备必须提供评估维修采购订单。西南微波公司将检查返修设备，并告知维修或更换所需费用。
[bookmark: _Toc456019810][bookmark: _Toc456086739]14.	替换零件
要订购替换零件或模块，请告知完整的部件号和序列号，可通过下列方式联系我们，或将订单邮寄至下列地址：

[bookmark: _Toc456019811]SOUTHWEST MICROWAVE, INC.
9055 South McKemy Street
Tempe, Arizona 85284-2946
电话：(480) 783-0201
传真：(480) 783-0401
Infossd@southwestmicrowave.com
www.southwestmicrowave.com
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